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หลั กสั ตรการยกระดั บความปลอดภั ย พลั งงาน และสั ั งแวดล,อม สำหรั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 

 

การนำเทคโนโลยั  4.0 มาประยั กต\ใช,กั บหม,อนั ำ เพั ั อยกระดั บหม,อนั ำให,กลายเปOน Smart 

boiler control และ Smart boiler monitoring จะชZวยให ,หม ,อนั ำสามารถทำงานได ,อยZาง
ปลอดภั  ย ประหยั  ดพลั  งงาน และเป?นมั  ตรกั  บสั  ั งแวดลHอม อั กทั ั งจะชZวยให,ผั ,ทั ั เกั ั ยวข,องกั บการทำงาน
ของหม,อนั ำสามารถเข,าถั งข,อมั ลการใช,งานได,งZายมากขั ั น เพั ั อประโยชน\ในการวั เคราะห\ปmญหา และ
แก,ปmญหาได,อยZางรวดเรั ว ซั ั งในการนำเทคโนโลยั  4.0 มาประยั กต\ใช,นั ั น จะเกั ดการยกระดั บดั งตZอไปนั ั  

ในการทำงานของผั ,ควบคั มประจำหม,อนั ำโดยปกตั จะต,องอZานและบั นทั กคZาตZาง ๆ ตามทั ั กำหนด
จากอั ปกรณ\ตรวจวั ด เชZน ความดั น อั ณหภั มั  อั ตราการไหล ระดั บนั ำในหม,อนั ำ เปOนต,น ซั ั งอั ปกรณ\
ตรวจวั ดเหลZานั ั มั กจะไมZได,อยั Zในบรั เวณเดั ยวกั น หรั ออยั ZในตำแหนZงทั ั เข,าถั งได,ยาก การนำเทคโนโลยั  4.0 
เข,ามาประยั กต\ใช,กั บหม,อนั ำจะชZวยให,ข,อมั ลทั กอยZางมารวมอยั Zทั ั ศั นย\กลาง โดยสั ญญาณจากอั ปกรณ\
ควบคั มและวั ดคZาทั กตั วจะถั กเชั ั อมตZอเข,ากั บระบบและนำขั ั นมาแสดงผลบนชั ดระบบแสดงผลได,โดยทั ั ผั ,
ควบคั มประจำหม,อนั ำไมZต,องไปอZานคZาในตำแหนZงทั ั ตั ดตั ั งอั ปกรณ\ตรวจวั ด 



หลักการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 4.0 กับหม้อน ้า

3

การน าเทคโนโลยี 4.0 มาประยุกต์ใช้นั้น จะเกิดการยกระดับดังต่อไปนี้ 
1) ผู้ควบคุมหม้อน ้าสามารถท้างานผ่านการควบคุมจากจุดเดียว
2) ท้าให้ทราบถึงสถานการณ์ท้างานของหม้อน ้าและชี น้าเตือนภัยได้
3) ช่วยควบคุมการท้างานของหม้อน ้าให้เป็นไปตามกฎหมาย 
4) แสดงผลผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและใช้งานบนอุปกรณ์พกพา 

Smart boiler control Smart boiler monitoring 6



องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยี 4.0 ที่น้ามาประยุกต์ใช้กับหม้อน ้า 

4

การสูญเสียพลังงานในส่วนผลิตไอน ้า ประกอบด้วย

1) เซ็นเซอร์และเครื่องมือวัด
2) ชุดตู้ควบคุมกลาง
3) ระบบฐานข้อมูล 
4) ระบบแสดงผล 

ผลจากการใช)เทคโนโลยั   4.0กั  บหม)อนั  ั า
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ตัวอย่างการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 4.0 เพื่อยกระดับหม้อน ้า
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                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 

 

 

ในหั วข,อนั ั เปOนการนำเสนอตั วอยZางของการนำเทคโนโลยั  4.0 มาใช,งานเพั ั อให,เกั ดความปลอดภั ย 
ประหยั ดพลั งงาน และเปOนมั ตรกั บสั ั งแวดล,อม โดยมั แนวทางการออกแบบและตั ดตั ั งอั ปกรณ\เพั ั อ
ยกระดั บหม,อนั ำเปOน Boiler 4.0 ดั งตZอไปนั ั  

 
 

 
 จากรั ปทั ั  5.4 มั การตั ดตั ั งอั ปกรณ\ตรวจวั ดหรั อเซั นเซอร\ ได,แกZ  

1) Steam Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของไอนั ำ 
2) Flue Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการปYอนเชั ั อเพลั ง 
3) Feed Water Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
4) Feed Water Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
5) Stack Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ไอเสั ยบรั เวณปลZองไอเสั ย 
6) Blow Down Sensor เพั ั อควบคั มการโบลว\ดาวน\ของนั ำจากหม,อนั ำ 
7) Pressure Sensor เพั ั อวั ดความดั นภายในหม,อนั ำ 

 

แนวทางการยกระดั  บความปลอดภั  ย พลั  งงาน และสั  ั งแวดล9อม 
สั าหรั  บหม9อนั  ั า ด9วยเทคโนโลยั   4.0
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รั  ปทั  ั  5.5 ตั  วอยbางการออกแบบและตั  ดตั  ั  งอั  ปกรณ[สั  าหรั  บ Boiler 4.0 แบบทbอนั  ั า(ทั  ั มา: Yokogawa)

 

 

 

 

 

 

 

• Air Flow Control เพื่อวัดและควบคุมอัตราการไหล
ของอากาศป้อนเข้าห้องเผาไหม้

• Fuel Flow Control เพ่ือวัดและควบคุมอัตราการป้อน
เช้ือเพลิงเข้าห้องเผาไหม้

• Feed Water level Control เพ่ือวัดและควบคุมระดับ
น้ าในหม้อน้ าและอัตราการไหลของน้ าป้อนเข้าหม้อน้ า

• Steam Pressure Control เพ่ือวัดความดันของน้ าใน
หม้อน้ า และใช้เป็นข้อมูลเพ่ือควบคุมปริมาณเช้ือเพลิง
และอากาศ

• Exhaust Gas Oxygen Concentration Control เพ่ือ
วัดค่าออกซิเจนและใช้เป็นข้อมูลในการควบคุมปริมาณ
อากาศป้อนเข้าห้องเผาไหม

• Exhaust Gas Monitor เพ่ือวัดก๊าซไอเสียท่ีปล่อยออก
จากปล่องไอเสีย

• Blow Down Sensor เพื่อควบคุมการโบลว์ดาวน์ของ
น้ าจากหม้อน้ า
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การยกระดับด้านความปลอดภัย
1) อ ปกรณ ต าง ๆ ของเทคโนโลยี 4.0 เม ่อน ามาประกอบก นท าให สามารถตรวจสอบความ
ผ ดปกต การท างานของหม อไอน า้ตลอดเวลา (Real Time Alarm) 

 
                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 

 

 

~ 45 ~  

4.1 การยกระดั  บด)านความปลอดภั  ย 

 เทคโนโลยั  4.0 สามารถยกระดั บหม,อนั ำให,เกั ดความปลอดภั ยได,ดั งตZอไปนั ั  

1) อั ปกรณ\ตZาง ๆ ของเทคโนโลยั  4.0 เมั ั อนำมาประกอบกั นทำให,สามารถตรวจสอบความ
ผั ดปกตั การทำงานของหม,อไอนั ำตลอดเวลา (Real Time Alarm) ด,วยเซั นเซอร\ตZาง ๆ พร,อมควบคั มไมZ
เหั นเกั ดเหตั  เชZน หากความดั นภายในหม,อนั ำสั งกวZาปกตั และวาล\วนั รภั ยไมZทำงานหรั อระดั บนั ำในหม,อ
นั ำตั ำกวZาปกตั  ระบบจะควบคั มการจZายเชั ั อเพลั งหรั อการจZายนั ำเพั ั อลดการเกั ดอั บั ตั เหตั  เปOนต,น โดย
ระบบจะแจ,งเตั อนความผั ดปกตั มายั งคอมพั วเตอร\และ/หรั อโทรศั พท\มั อถั อ อั กทั ั งระบบสามารถ
เชั ั อมตZอตรงกั บผั ,ผลั ตหรั อผั ,จั ดจำหนZายหม,อไอนั ำ โดยมั วั ศวกรผั ,เชั ั ยวชาญสามารถตรวจสอบแบบ
ระยะไกลเพั ั อให,คำปรั กษาได, ซั ั งถั อวZาเปOนการยกระดั บความปลอดภั ยให,มากยั ั งขั ั น 
 

 
รั  ปทั  ั  5.3 ตั  วอยbางการยกระดั  บความปลอดภั  ย 

 

2) อั ปกรณ\ตZาง ๆ ของเทคโนโลยั  4.0 เมั ั อนำมาประกอบกั นทำให,สามารถนำข,อมั ลตZาง ๆ ทั ั 
บั นทั กไว,ในระบบฐานข,อมั ลมาประมวลผลเพั ั อวางแผนการบำรั งรั กษา โดยพั จารณาจากจำนวนการ
ทำงานผั ดปกตั  และอายั การใช,งานของอั ปกรณ\ 

ลั  าดั  บ รายการอั  ปกรณ[ คbาทั  ั แสดง การดั  าเนั  นการ 

1 Steam Flow Meter จำนวนชั ั วโมงการทำงานของหม,อนั ำ จั ดทำแผนการบำรั งรั กษา ในแตZละ
ชั ั นสZวน 2 Water Flow Meter จำนวนชั ั วโมงการทำงานของหม,อนั ำ 

3 Flue Flow Meter จำนวนชั ั วโมงการทำงานของหั วเผา 
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การยกระดับด้านความปลอดภัย
2) อุปกรณ์ต่าง ๆ ของเทคโนโลยี 4.0 เมื่อน ามาประกอบกันท าให้สามารถน าข้อมูลต่าง ๆ ที่
บันทึกไว้ในระบบฐานข้อมูลมาประมวลผลเพื่อวางแผนการบ ารุงรักษา โดยพิจารณาจากจ านวน
การท างานผิดปกติ และอายุการใช้งานของอุปกรณ์



ตัวอย่างการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 4.0 เพื่อยกระดับหม้อน ้า
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
1) ระบบน้ าป้อน : การติดตั้ง Feed Water Temperature Sensor จะสามารถช่วยบันทึกค่า
อุณหภูมิของน้ าป้อน เพื่อติดตามและหาศักยภาพในการเพิ่มอุณหภูมิน้ าป้อน รวมถึงใช้หา
ประสิทธิภาพของหม้อน้ าได้ ซึ่งทุก ๆ 6oC ของอุณหภูมิน้ าป้อนที่เพิ่มขึ้น จะช่วยประหยัด
เชื้อเพลิงได้ 1% โดยการเพิ่มอุณหภูมิของน้ าป้อนอาจท าได้โดยการติดตั้ง Economizer เพิ่มเติม

 
                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 

 

 

ในหั วข,อนั ั เปOนการนำเสนอตั วอยZางของการนำเทคโนโลยั  4.0 มาใช,งานเพั ั อให,เกั ดความปลอดภั ย 
ประหยั ดพลั งงาน และเปOนมั ตรกั บสั ั งแวดล,อม โดยมั แนวทางการออกแบบและตั ดตั ั งอั ปกรณ\เพั ั อ
ยกระดั บหม,อนั ำเปOน Boiler 4.0 ดั งตZอไปนั ั  

 
 

 
 จากรั ปทั ั  5.4 มั การตั ดตั ั งอั ปกรณ\ตรวจวั ดหรั อเซั นเซอร\ ได,แกZ  

1) Steam Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของไอนั ำ 
2) Flue Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการปYอนเชั ั อเพลั ง 
3) Feed Water Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
4) Feed Water Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
5) Stack Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ไอเสั ยบรั เวณปลZองไอเสั ย 
6) Blow Down Sensor เพั ั อควบคั มการโบลว\ดาวน\ของนั ำจากหม,อนั ำ 
7) Pressure Sensor เพั ั อวั ดความดั นภายในหม,อนั ำ 

 

แนวทางการยกระดั  บความปลอดภั  ย พลั  งงาน และสั  ั งแวดล9อม 
สั าหรั  บหม9อนั  ั า ด9วยเทคโนโลยั   4.0
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2.การออกแบบระบบ

รายการอ  ุปกรณ  ุตรวจว  ุด

1 Steam Flow meter

2 Fuel Flow meter

3 Water Flow meter

4 Temp sensor

5 Auto blow down

6 Electric meter

7 Pressure sensor
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
2) ระบบน้ าในหม้อน้ า : 
    2.1) การติดตั้ง Steam Pressure Control เพื่อตรวจวัดความดันไอน้ าที่ผลิต ข้อมูลดังกล่าวสามารถ
น ามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อปรับความดันไอน้ าให้มีความเหมาะสม โดยการพิจารณาความดันสูงสุดและ
ต่ าสุดที่เกิดขึ้นในหม้อน้ า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการควบคุมปริมาณเชื้อเพลิงให้เหมาะสมกับความต้องการ 
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
2) ระบบน้ าในหม้อน้ า : 
 2.2) การติดตั้ง Blow Down Sensor หรือชุดตรวจวัดค่า TDS ของน้ าโบลว์ดาวน์ จะช่วยให้ระยะเวลาและ
ช่วงการโบลวด์าวน์เกิดความเหมาะหรือใกล้เคียงกับคุณสมบัติของน้ าที่จะต้องโบลว์ดาวน์ตามกฎหมายมาก
ที่สุด และช่วยลดพลังงานท่ีสูญเสียไปกับน้ าโบลดาวน์ เนื่องจากการโบลว์ดาวน์ออกทุก ๆ 10% ในหม้อน้ าที่
ผลิตความดันไอน้ า 15 barg จะท าให้ประสิทธิภาพหม้อน้ าลดลง 3%

 
                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 
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4) Feed Water Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
3) ระบบเชื้อเพลิงและการเผาไหม้ :

3.1) การติดต้ัง Stack Temperature Sensor เพื่อวัดอุณหภูมิไอเสียบริเวณปล่องไอเสียจะช่วยให้ได้ข้อมูลซึ่ง
สามารถน าไปประมวลผลเพื่อหาประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างลมร้อนกับน้ า เนื่องจากทุก ๆ 
22oC ของอุณหภูมิก๊าซไอเสียที่ลดลง จะท าให้ประสิทธิภาพหม้อน้ าเพิ่มขึ้น 1% ปัญหาที่ท าให้ไอเสียมีอุณหภูมิสูง
อาจเกิดมาจากตะกรันที่เกาะบริเวณผิวท่อหนาเกินไปจนเป็นอุปสรรคในการแลกเปลี่ยนความร้อน หรือคราบ
เขม่าจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์

 
                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 

 

 

ในหั วข,อนั ั เปOนการนำเสนอตั วอยZางของการนำเทคโนโลยั  4.0 มาใช,งานเพั ั อให,เกั ดความปลอดภั ย 
ประหยั ดพลั งงาน และเปOนมั ตรกั บสั ั งแวดล,อม โดยมั แนวทางการออกแบบและตั ดตั ั งอั ปกรณ\เพั ั อ
ยกระดั บหม,อนั ำเปOน Boiler 4.0 ดั งตZอไปนั ั  

 
 

 
 จากรั ปทั ั  5.4 มั การตั ดตั ั งอั ปกรณ\ตรวจวั ดหรั อเซั นเซอร\ ได,แกZ  

1) Steam Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของไอนั ำ 
2) Flue Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการปYอนเชั ั อเพลั ง 
3) Feed Water Flow Meter เพั ั อวั ดและควบคั มอั ตราการไหลของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
4) Feed Water Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ของนั ำปYอนเข,าหม,อนั ำ 
5) Stack Temperature Sensor เพั ั อวั ดอั ณหภั มั ไอเสั ยบรั เวณปลZองไอเสั ย 
6) Blow Down Sensor เพั ั อควบคั มการโบลว\ดาวน\ของนั ำจากหม,อนั ำ 
7) Pressure Sensor เพั ั อวั ดความดั นภายในหม,อนั ำ 
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
3) ระบบเชื้อเพลิงและการเผาไหม้ :

3.2) การติดต้ัง Exhaust Gas Oxygen Concentration Control เพื่อวัดค่าออกซิเจนในก๊าซไอเสีย จะ
สามารถเชื่อมโยงข้อมูลเข้ากับ Air Flow Control เพื่อควบคุมพัดลมในการดูดอากาศเข้าสู่ห้องเผาไหม้ และปรับ
อากาศส่วนเกินให้เหมาะสม เนื่องจากทุก ๆ 1% ของก๊าซออกซิเจนในก๊าซไอเสียที่ลดลง จะท าให้ประสิทธิภาพ
หม้อน้ าเพิ่มขึ้น 1%
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
3) ระบบเชื้อเพลิงและการเผาไหม้ :

3.3) การติดตั้ง Exhaust Gas Monitor เพือ่วัดก๊าซไอเสยีท่ีปล่อยออกจากปลอ่งไอเสยี จะช่วยให้
วิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพในการเผาไหม้ได้ และการควบคุมไม่ให้ปล่อยมลพิษสู่สิง่แวดล้อมเกนิกว่าท่ี
กฎหมายก าหนด
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม

 
                           การยกระดั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 และ Smart Safety and Monitoring 

 

 

 
 

 

 
 

Boiler Intelligent System

MD-BIS

ชุ ดโปรแกรมประมวลผล

1.ช่  วยให  ่ผ  ่่ ควบค  ่มหม  ่อน  ่Yาม  ่ความเข  ่าใจในระบบการท  ่างานของหม  ่อน  ่Yา
ท  ่Gช  ่วยให  ่สามารถควบค  ่มการท  ่างานของหม  ่อน  ่Yาให  ่ม  ่ความปลอดภ  ่ยส  ่งส  ่ด ม  ่
ประส  ่ทธ  ่ภาพส  ่งส  ่ด และเป่  นม  ่ตรก  ่บส  ่Gงแวดล  ่อมส  ่งส  ่ด

Combustion chamber temperature monitoring

Safety
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม
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การยกระดับด้านพลังงานและสิง่แวดล้อม

 
หลั กสั ตรการยกระดั บความปลอดภั ย พลั งงาน และสั ั งแวดล,อม สำหรั บหม,อนั ำด,วยเทคโนโลยั  4.0 

 

 
  

 

 เทคโนโลยั  4.0 สามารถยกระดั บด,านการบรั หารจั ดการเชั งเศรษฐศาสตร\กั บหม,อนั ำได,ดั งตZอไปนั ั  

  1) สามารถนำข,อมั ลมาวั เคราะห\และทราบถั งราคาไอนั ำตZอกั โลกรั มหรั อตZอตั น (Steam cost) 
ทำให,ทราบถั งต,นทั นการผลั ตทั ั แท,จรั ง 
  2) สามารถตรวจสอบคั ณภาพตZอราคาของเชั ั อเพลั งทั ั ใช, ในด,านของคZาพลั งงานความร,อนจาก
ข,อมั ลกราฟ SF Ratio 

 

3) สามารถวางแผนควบคั มต,นทั นการผลั ตจากปรั มาณการผลั ตตZอปรั มาณและต,นทั นไอนั ำ (SEC 
: Specific Energy Consumption)  

 จากทั ั กลZาวมาทั ั งหมดเปOนเพั ยงตั วอยZางบางสZวนเทZานั ั น เทคโนโลยั  4.0 ยั งมั อั ปกรณ\และ
ประโยชน\อั กมากมาย ทั ั สามารถนำมาออกแบบและประยั กต\ให,เกั ดความเหมาะสมหรั อตรงตามความ
ต,องการของผั ,ใช,งานหม,อนั ำ เพั ั อให,เกั ดการยกระดั บในด,านตZาง ๆ ของหม,อนั ำให,ดั ขั ั นตZอไป 

 

Boiler 4.0

Boiler 4.0 สํ าหรํ บอํ ตสาหกรรม Thailand 4.0

u. ช่ วยให่ ผ่ ่ ควบค่ มหม่ อน่ Yาม่ ความเข่ าใจในระบบการท่ างานของหม่ อน่ Yา
ท่ Gช่ วยให่ สามารถควบค่ มการท่ างานของหม่ อน่ Yาให่ ม่ ปลอดภ่ ยส่ งส่ ด ม่ 
ประส่ ทธ่ ภาพส่ งส่ ด และเป่ นม่ ตรก่ บส่ Gงแวดล่ อมส่ งส่ ด

Environment Boiler emission monitoring
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การยกระดับด้านการบริหารจัดการเชงิเศรษฐศาสตร ์
1) สามารถน าขอ้มูลมาวิเคราะห์และทราบถงึราคาไอน้ าตอ่กโิลกรัมหรือต่อตนั (Steam cost) ท าให้
ทราบถึงต้นทุนการผลติท่ีแท้จริง
2) สามารถตรวจสอบคุณภาพต่อราคาของเชือ้เพลงิท่ีใช ้ในดา้นของค่าพลงังานความร้อนจากข้อมูล
กราฟ SF Ratio
3) สามารถวางแผนควบคุมต้นทุนการผลติจากปริมาณการผลติตอ่ปริมาณและตน้ทุนไอน้ า (SEC : 
Specific Energy Consumption) 
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